Identificarea Sistemelor — Laborator 10
Identificarea ARX recursiva

Organizare

Recititi regulile de organizare din lab 2, ele se vor aplica si acestui laborator. Singurul lucru care se
schimba este link-ul de dropbox, care pentru acest laborator este:
https://www.dropbox.com/request/UX4K2yF77gkrxzywoGE j

Descrierea laboratorului

Vom studia in acest laborator varianta recursiva a metodei ARX, vezi cursul Identificarea recursivd. Co-

dul Matlab pentru a interactiona cu motorul de curent continuu se va schimba, fiindcd trebuie sd lucram
online. Anume, vom folosi un obiect, creat la inceputul experimentului folosind obj = DCMRun.start ()
(constructorul detecteazd portul COM si configureazd perioada de esantionare automat). Apoi, vom
folosi metode ale acestui obiect:

e vk = obj.step (uk) pentru a aplica u(k) si a citi y(k) la fiecare pas k.

e obj.wait () la sfargitul calculelor efectuate la fiecare pas, pentru a astepta partea rdmasa din
perioada de egsantionare si a sincroniza codul cu urmdtorul pas discret de timp real.

e obj.stop () pentru a opri experimentul (se apeleazd odatd, la sfarsit).
Cerintele pentru laborator sunt urmétoarele:

e Pentru inceput, vom aplica o secventd de zerouri, un semnal treaptd (care Tmpreund cu iegirea
corespunzatoare va constitui setul de date de validare), urmat de o alta secventa de zerouri pentru
a readuce motorul in conditii nule in pregitirea experimentului de identificare online. Perioada de
esantionare este 0.01s (10 ms). Semnalul treaptd are amplitudinea de 0.3 si dureaza aproximativ
70 de esantioane.

e Pentru a pregiti identificarea online, creati (fird a-1 aplica incd!) un semnal de intrare de tip SPAB
cu o lungime de aproximativ 200 de esantioane si cu valori intre —0.8 si 0.8. Pentru a genera
semnalul SPAB, folositi fie idinput, fie codul dvs. de la laboratoarele anterioare, dar Tn acest al
doilea caz folositi suficienti biti pentru ca semnalul sa nu se repete.

e Implementati algoritmul ARX recursiv, care aplicd pas cu pas motorului intrarea creatd mai sus,
si apoi actualizeazd online modelul ARX; vezi pseudocodul de mai jos, care contine mai multe

detalii decat la curs. Codul trebuie sd produca la iegire o matrice © € R(na+nb)xN continand
pe fiecare coloana k vectorul de parametri 6(k): intdi coeficientii a1, ..., an, ai polinomului A,
si apoi coeficientii by, ..., by, din B. Vectorul initial de parametri 0(0) poate fi luat zero, iar

matricea inversi initiald P~1(0) = 10001,,4 5. Ordinele modelului na si nb pot fi luate egale cu
2, modelul va merge mai bine chiar daca sistemul este de ordinul 1.

e Comparati pe datele de validare calitatea a doud modele: unul cu parametrii finali gasiti dupa
procesarea intregului set de date; si altul dupd 5% din date. Care model este mai bun, si de ce?


https://www.dropbox.com/request/UX4K2yF77qkrxzywoGFj�

Indiciu: Puteti folosi idpoly (A, B, [1, []1, [], 0, Ts) urmat de compare pe un
obiect de tip iddata (pe care va trebui sa-1 creati dvs). Nu uitati cid vectorii de coeficienti din
polinoame trebuie sd fie de tip linie si si contind coeficientii constanti (puterea 0 a argumentului
g~ 1), care trebuie si fie 1 in A, si 0 in B; matricea © de parametri nu conine acesti coeficienti
constanti.

~

1: initializeazd 0(0), un vector coloand na + nb
2: initializeazd P~1(0), o matrice (na + nb) x (na + nb)
3: for fiecare pask =1,2,..., N do

4: aplica u(k) sistemului, si citeste y(k) de la sistem
5: formeaza vectorul de regresori ARX:
(k) = [~y(k = 1), , —y(k —na),u(k — 1), ,u(k —nb)]"
6 giiseste eroarea de predictie £(k) = y(k) — ¢ ' (k)0(k — 1) (un scalar)
7. actualizeazi inversa: P~ (k) = P~1(k — 1) — P7ll(f;)(iglgf:(;k_)i:(%*l)
8 calculeazd ponderile: W (k) = P~'(k)(k) (vector coloand (na + nb))
9: actualizeazd parametrii: 0(k) = 0(k — 1) + W (k)e(k)
10 asteapd sd se scurga timpul rdmas din perioada de esantionare
11: end for




