Identificarea sistemelor — Laborator 10
Metoda ARX recursiva

Organizare

Recititi partea de logisticd din laboratorul 2, aceleasi reguli se vor aplica si pentru acest laborator. Singu-
rele lucruri care se schimba sunt assignment-ul pe Teams, care pentru acest laborator este “Lab 10 (ARX
recursiv)”, si desigur numarul laboratorului in numele fisierului.

Descrierea laboratorului

Vom implementa in acest laborator varianta recursivd a metodei ARX, vezi cursul Identificarea recursivd.
Vom interactiona online cu motorul de curent continuu, vezi sectiunea ,,Online mode” din ghid.

Cerintele pentru laborator sunt urmatoarele:

* Pentru Inceput, vom aplica o secventd de zerouri, un semnal treaptd (care impreund cu iesirea
corespunzatoare va constitui setul de date de validare), urmat de o altd secventa de zerouri pentru
a readuce motorul in conditii nule in pregitirea experimentului de identificare online. Perioada de
esantionare este 0.01s (10 ms). Semnalul treaptd are amplitudinea de 0.3 si dureazd aproximativ
70 de esantioane.

* Pentru a pregéti identificarea online, creati (fard a-1 aplica Incd!) un semnal de intrare de tip SPAB
cu o lungime de aproximativ 200 de esantioane si cu valori Intre —0.8 si 0.8. Pentru a genera
semnalul SPAB, folositi fie idinput, fie codul dvs. de la laboratoarele anterioare, dar in acest al
doilea caz folositi suficienti biti pentru ca semnalul sd nu se repete.

* Implementati metoda ARX recursivd, care aplicd pas cu pas motorului intrarea creatd mai sus,
si apoi actualizeazd online modelul ARX; vezi pseudocodul de mai jos, care contine mai multe

detalii decat la curs. Codul trebuie sd produca la iesire o matrice © € R(natnb)xN continand
pe fiecare coloand k vectorul de parametri 6(k): intai coeficientii a1, . . ., anq ai polinomului A, si
apoi coeficientii by, . . . , b,y din B. Vectorul initial de parametri 6(0) poate fi luat zero, iar matricea

inversi initialdi P~1(0) = 10001,44np. Puteti incerca un model cu ordinele na si nb egale cu 2,
modelul va merge mai bine chiar daca sistemul este de ordinul 1.

» Comparati pe datele de validare calitatea a doud modele: unul cu parametrii finali gésiti dupa
procesarea intregului set de date; si altul dupd 5% din date. Care model este mai bun, si de ce?
Indiciu: Puteti folosi idpoly (A, B, [1, []1, [1, 0, Ts) urmat de compare pe un
obiect de tip iddata (pe care va trebui sd-1 creati dvs). Nu uitati ca vectorii de coeficienti din
polinoame trebuie sd fie de tip linie si sd contind coeficientii constanti (puterea 0 a argumentului
g~ 1), care trebuie si fie 1 in A, si 0 in B; matricea © de parametri nu contine acesti coeficienti
constanti.



1: initializeazd é(O), un vector coloand na + nb
2: initializeazd P~1(0), o matrice (na + nb) x (na + nb)
3: for fiecare pask =1,2,..., N do

4: aplica u(k) sistemului, si citeste y(k) de la sistem
5: formeaza vectorul de regresori ARX:

p(k) = [~y(k = 1), , —y(k —na),u(k — 1), -~ u(k —nd)] "
6 giiseste eroarea de predictie 5( ) =y(k) — o' (k )9(k — 1) (un scalar)
7: actualizeazi inversa: P~ (k) = P~1(k — 1) — ll(fwl)(kglgfj(gf_)i:(%*l)
8 calculeazd ponderile: W (k) = P_l(k:) (k) (un vector coloand (na + nb))
9: actualizeazi parametrii: 0(k) = O(k — 1) + W (k)e (k)
10 important: asteaptd si se scurgd timpul ramas din perioada de esantionare
11: end for




