Identificarea sistemelor — Laborator 3
Analiza raspunsurilor la treapta

Organizare

Vi rugdm sa recititi partea de logisticd din laboratorul 2, aceleasi reguli se vor aplica si pentru acest
laborator. Singurul lucru care se schimbai este assignment-ul pe Teams, care pentru acest laborator este
“Lab 3 (raspuns la treaptd)”, si, desigur, numarul laboratorului Tn numele fisierului.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom efectua analiza in domeniul timp a rdspunsului la treaptd al unui sistem de ordinul
I — vezi materialul de curs, Analiza rdspunsurilor la treaptd si impuls.

Dacd nu ati facut deja acest lucru pentru laboratorul 1, ca un pas preliminar, familiarizati-vd cu motorul

de curent continuu si cu modul in care semnalele de intrare se aplicd si semnalele de iesire se citesc,

folosind ghidul de la urmatorul link:
https://busoniu.net/teaching/sysid2024/dcmotor_guide_v5.pdf

Fiecare student va obtine un set de date folosind motorul de curent continuu si va identifica sistemul,
conform instructiunilor detaliate mai jos.

* Pentru a simplifica lucrurile, vom crea o singurd secventd mai lungd de date, contindnd atat datele
de identificare, cat si cele de validare. Vom folosi o perioadd de esantionare de 0.01,s (10,ms).
Dupa un interval de 0.3,s cu intrdri zero, aplicati un semnal treaptd cu amplitudinea de 0.7 si o
duratd de 0.7,s, urmat de un alt interval cu intréri nule, si apoi doud semnale treapta cu durata de
0.7,s, cu magnitudini de 0.4 si —0.5, separate de un al treilea interval de intriri nule.

* Izolati intervalul de date corespunzator primei trepte si copiati-l in noi vectori de intrare si iesire;
acestea vor fi datele noastre de identificare. Nota importanta: Pentru a minimiza uzura sistemu-
lui, separati codul care genereaza datele de codul care realizeaza restul pasilor de mai jos (cel
mai simplu folosind sectiuni diferite de script, vedeti Code Sections in documentatia Matlab), si
regenerati datele doar cand este necesar (e.g. nu de fiecare data cand schimbati ceva in functia de
transfer).

* Dezvoltati un model de tip functie de transfer al sistemului cu metoda descrisa la curs, folosind
primul semnal treaptd si rdspunsul corespunzdtor. Includeti in cod instructiuni care sd afiseze la
consola functia de transfer, precum si factorul de proportionalitate K si constanta de timp 7, atunci
cand scriptul este rulat.

 Validati modelul utilizdnd datele de validare (ultimele doud trepte). Validarea include: (a) un
grafic in care iesirea sistemului este comparatd cu iesirea modelului; (b) calculul si afisarea erorii
medii patratice, MSE. Ambele rezultate ar trebui s fie produse automat de codul Matlab pe care 1l
furnizati. Folositi functia Matlab 1sim pentru a simula raspunsul functiei de transfer identificate
la intrarea de validare.

Cateva functii Matlab relevante: t £, 1sim, plot. Operatiile pe vectori vor fi, de asemenea, impor-
tante.


https://busoniu.net/teaching/sysid2024/dcmotor_guide_v5.pdf
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