Identificarea sistemelor — Laborator 4
Analiza de corelatie

Organizare

Recititi partea de logisticd din laboratorul 2, aceleasi reguli se vor aplica si pentru acest laborator. Sin-
gurele lucruri care se schimbd sunt assignment-ul pe Teams, care pentru acest laborator este “Lab 5
(analiza de corelatie)”, si desigur numarul laboratorului In numele fisierului.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom aplica regresia liniard pentru a obtine modele de tip rdspuns finit la impuls (FIR)
din date de intrare-iesire — vezi materialul de curs, Analiza de corelatie. Aceste date sunt mai generale
decat raspunsurile la treapta si impuls pe care le-am folosit anterior. E]

Fiecare student va obtine un set de date folosind motorul de curent continuu si va identifica sistemul,
conform instructiunilor urmétoare.

1. Pentru a simplifica lucrurile, vom crea o singurd secventd de date mai lungd care va contine atat
datele de identificare, cat si cele de validare. Vom utiliza o perioada de esantionare de 0.01s
(10 ms). Dupa un interval scurt de intrdri zero, vom aplica un semnal de intrare uniform aleator cu
amplitudini in intervalul [—0.7,0.7] si o lungime de 400-600 de esantioane, urmat de un alt inter-
val de intrdri zero si apoi de un semnal treaptd cu magnitudinea de aproximativ 0.2 si o lungime
de aproximativ 70 esantioane. Izolati subsecventa corespunzdtoare intrérilor aleatorii si copiati-o
in noi vectori de intrare si iesire; acestea vor fi datele noastre de identificare. Observatie im-
portanta: pentru a minimiza uzura sistemului, separati codul de generare a datelor de cel care
efectueaza restul pasilor de mai jos (cel mai simplu folosind sectiuni diferite, vezi Code Sections
in documentatia Matlab), si regenerati datele doar cand este necesar.

2. Reprezentati grafic si examinati datele furnizate. Determinati dacd intrarea si iesirea de identificare
sunt de medie zero sau nu. Dacd semnalele nu sunt de medie zero, eliminati valorile medii, fie
manual fie folosind det rend.

3. Dupi ce va asigurati cd semnalele sunt de medie zero, calculati functiile de corelatie 7, (7), 7y (7)
din datele de identificare, folosind formulele si ilustratiile din curs. Indiciu: Verificand structura
sistemului liniar, veti observa ca functiile de corelatie trebuie calculate doar pentru valori pozitive
ale lui 7.

4. Implementati sistemul de ecuatii liniare pentru a obtine modelul FIR pentru orice valoare M supor-
tatd de date. Din nou, folositi formulele si ilustratiile de la curs. Indiciu: Asigurati-va cd intelegeti
structura matricii de regresori, cu valorile lui 7, “reflectate” in jurul lui 0.

5. Folositi convolutia pentru a simula iesirea modelului la intregul set de intrari (identificare si vali-
dare), si comparati iesirea modelului cu Intregul set de iesiri ale sistemului (identificare si validare).
Tineti cont cd ar fi bine sa investigati calitativ calitatea modelului pe datele de identificare, insa
adeviratul test este dacd functioneaza bine pe datele de validare. Observatie: vectorul de timp uti-
lizat pentru afisarea rezultatului convolutiei ar trebui si fie echidistant, spre deosebire de vectorul
de timp real obtinut de la sistem, in care momentele de esantionare nu sunt complet echidistante.

'Se presupune ci sunteti deja familiarizati cu utilizarea sistemului, daci nu, inainte de a lucra la cerintele laboratorului
familiarizati-vd cu motorul de curent continuu si cu modul 1n care semnalele de intrare se aplica si semnalele de iesire se citesc,
folosind ghidul mentionat pe site.



6. Studiati influenta lungimii M a modelului FIR asupra preciziei modelului, si incercati sa gasiti
o valoare bund. O reguld practicd pentru selectia lui M este: intregul regim tranzitoriu ar trebui
modelat, pana la atingerea valorii stationare, dar fard a estima prea multi parametri fiindca aceasta
ar duce la supraantrenare. Aceste doud obiective s-ar putea sd fie In conflict, caz in care va trebui
sd gasiti un echilibru intre ele.



