Identificarea sistemelor — Laborator 7
Semnalul pseudo-aleator binar

Organizare

Recititi partea de logisticd din laboratorul 2, aceleasi reguli se vor aplica si pentru acest laborator. Sin-
gurele lucruri care se schimbd sunt assignment-ul pe Teams, care pentru acest laborator este “Lab 7
(SPAB)”, si desigur numarul laboratorului in numele fisierului.

Descrierea laboratorului

In acest laborator vom studia generarea si proprietitile semnalelor pseudo-aleatoare binare, SPAB. Vezi
materialul de curs, Semnale de intrare.

Fiecare student va crea un vector de intréri, va obtine un set de date folosind motorul de curent continuu,
si va identifica sistemul, conform instructiunilor urmétoare.

» Scrieti o functie care genereaza un semnal de intrare de tip SPAB de lungime N care comutd
intre doud valori date a si b, folosind un registru LSFR cu m biti. Parametrii NV, m, a, b sunt
argumente ale functiei, iar m este limitat la valorile 3,4, ..., 10. SPAB-ul trebuie s aibd perioada
P maximald, si dacd N > P, atunci semnalul de intrare va consta din mai multe repetiri ale
SPABului (dacé ati implementat procedura corect, repetitia se va intdmpla automat, nu trebuie sa
faceti nimic n plus). Testati aceastd functie pentru cateva valori ale argumentelor NV, m, a si b.
Indiciu: Puteti folosi functia mod pentru a implementa suma modulo 2.

* Pentru a simplifica lucrurile, vom crea o singurd secventd de date mai lungd care va contine att
doud seturi de date de identificare, cat si un set de validare. Vom utiliza o perioadd de esantionare
de 0.01 s(10 ms). Cele doud semnale de intrare sunt de tip SPAB cu o lungime de N = 200 de
esantioane si cu valori intre a = —0.7 si b = 0.7; singura diferentd intre ele este cd primul este
generat folosind m = 3 biti, si al doilea cu m = 10. Intrarea de validare este un semnal treaptd cu
magnitudinea de aproximativ 0.4 si o lungime de aproximativ 70 esantioane. O scurtd secventd de
zerouri va fi aplicatd atat la inceputul experimentului, cat si intre fiecare dintre cele 3 semnale de
intrare.

» Aplicati semnalul de intrare generat sistemului. Iesirea este viteza de rotatie. Reprezentati grafic
datele de intrare si de iesire. Izolati subsecventele corespunzitoare identificirii cu m = 3, iden-
tificarii cu m = 10, si validérii. Observatie importanta: pentru a minimiza uzura sistemului,
separati codul de generare a datelor de cel care efectueaza restul pasilor de mai jos (cel mai simplu
folosind sectiuni diferite, vezi Code Sections Tn documentatia Matlab), si regenerati datele doar
cand este necesar.

* Identificati cate un model ARX cu fiecare dintre seturile de date de identificare. Puteti folosi
fie functia Matlab arx pentru simplitate, fie codul dvs. de la laboratorul anterior. Verificati
performanta celor doud modele pe datele de validare. Calculati ordinele de persistentd a excitatiei
pentru cele doud intrdri, si stabiliti o legatura intre ordinele de PE si performanta modelelor. Indi-
cii: o Chiar daca sistemul este de ordinul 1, un model de ordinul 2 s-ar putea sd se comporte mai
bine. e Dacd utilizati arx, cele trei seturi de date trebuie transformate n obiecte de tip iddata; si
este recomandat sd folositi compare pentru a analiza performanta. e Datoritd unor particularitéti
ale comunicatiei seriale, este posibil ca sistemul sd aibd Intarzieri. Dacd observati intarzieri 1n date,
incercati sd acordati nk dacd folositi arx, iar dacd folositi codul dvs. sa mariti nb corespunzator
pentru ca sistemul sd poatd identifica automat intarzierea.



